
При двустороннем облучении двухрядное расположение труб дает уве-
личение количества поглощенного тепла в 1,76:1,32 = 1,33 раза по сравне-
нию с однорядным, хотя число труб различается в 2 раза.

Еще раз отметим, что приведенные выше цифры справедливы, когда
расстояние между осями труб равно Id, при другом размещении труб чис-
ленные значения фактора формы несколько изменяются (см. рис. XXI-5).

ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ПЕЧЕЙ

В промышленности применяется большое число различных
конструкций и типоразмеров трубчатых печей. При выборе печи в основ-
ном следует учитывать вид топлива (газовое или комбинированное); требо-
вание технологического процесса к расположению труб камеры радиации
(горизонтальное или вертикальное); необходимость дифференциального
подвода тепла к трубам камеры радиации; количество регулируемых пото-
ков; время пребывания продукта в печи или камере радиации. В настоя-
щем кратком обзоре нет необходимости характеризовать печи всех изве-
стных типов. Рассмотрим только печи основных типов, имеющих широ-
кое распространение.

На действующих установках нефтегазопереработки широко распрост-
ранены шатровые печи и печи беспламенного горения, которые в настоя-
щее время отнесены к печам устаревшей конструкции.

Шатровые печи (рис. XXI-6), имеющие две камеры радиации с на-
клонным сводом и одну камеру конвекции, расположенную в центре печи,
применяются на установках АВТ производительностью 1,5 — 3,0 млн. т/год.
Нагреваемое сырье поступает в конвекционную камеру и двумя потоками
проходит через трубы. В печи имеются муфели, в которых размещаются
форсунки. Горение топлива практически завершается в муфельном канале,
и в топку поступают раскаленные продукты сгорания. Двухскатные печи
шатрового типа имеют серьезные недостатки: они громоздки, металлоем-
ки, КПД их не превышает 0,74, теплонапряженность камер низкая, дымо-
вые газы покидают конвекционную камеру при сравнительно высокой
температуре (450-500 °С).

В 60-е годы на АВТ и других технологических установках начали ши-
роко применяться печи беспламенного горения с излучающими стенками
(рис. XXI-7). Беспламенные панельные горелки 1 расположены пятью ряда-
ми в каждой фронтальной стене камеры радиации. Каждый горизонталь-
ный ряд имеет индивидуальный газовый коллектор, что создает возмож-
ность независимого регулирования теплопроизводительности горелок одно-
го ряда и теплопередачи к соответствующему участку радиантного экрана
2. Существует пять типов печей с излучающими стенками, тепловая
мощность которых изменяется от 8,9 до 26,7 МВт. Конструктивно печи
отличаются между собой в основном длиной труб, которая в зависимости
от тепловой мощности изменяется от 6 до 18 м. Дымовые трубы печей
расположены в верхней части, дымовые газы направляются снизу вверх.
Печи работают на газообразном топливе, причем газы должны иметь
постоянный углеводородный сос-тав, что является серьезным недостатком
печей.

В печи предусмотрена возможность работы на резервном жидком и
газовом (газ, содержащий конденсат) топливе. Для этого в поду камеры

520


